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1 ZAKONODAJA

Zakon o vodah (Ur.l. RS, 67/02, 2/04 - ZZdrl-A, 41/04 - ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14

in 56/15)

Uredba o stanju povrsinskih voda (Ur.l. RS, &t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16)
Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda (Ur.l. RS, §t. 10/09, 81/11, 73/16)

2 NACRT MONITORINGA

Monitoring povrsinskih voda na obmocju Mestne obcine Nova Gorica je potekal na petih
merilnih mestih, in sicer na treh vodotokih in zadrzevalniku Vogrsc¢ek. Obseg preiskav je
dogovorjen s ponudbo, seznam metod je naveden v tabeli 3. V tabeli 1 je naveden letni nacrt

vzorcenja za leto 2016.

Tabela 1: Letni nacrt vzor€enja za leto 2016

Vodotok Merilno mesto Cas vzoréenja 2016
1 | Branica Steske november
2 | zadrzevalnik Vogrscek na jezu november
3 | Lijak med Vogrskim in | november
Ozeljanom
4 | zadrzevalnik Vogrscek v rekreacijskem delu november
5 | Globo¢nik AjSevica november

3 OPIS MERILNIH MEST

V tabeli 2 so navedene povrSinske vode vkljuCene v monitoring stanja povrsinskih voda,

merilna mesta ter Gauss-Krugerjeve koordinate merilnih mest.

Tabela 2: Seznam vodotokov in merilnih mest z Gauss-Krugerjevimi koordinatami

.. _ Gauss Kruger |Gauss Kruger
povrsinska voda merilno mesto
X (m) Y (m)
Branica Steske 81972 404261
zadrzevalnik Vogrs¢ek na jezu 85470 401607




povrsinska voda

merilno mesto

Gauss Kruger

Gauss Kruger

X (m) Y (m)
Lijak med Vogrskim in Ozeljanom 86667 399778
zadrzevalnik Vogrscek v rekreacijskem delu 85865 403335
Globoc¢nik AjSevica 90197 400005

Opisi in fotografije merilnih mest:

Slika 1: BRANICA, kraj: Steske

Opis merilnega mesta: pod starim mostom v
Steskah. Dostop do mesta je travnat, dno je
kamnito, kamni so porasceni. Voda je tekoca. V

blizini potoka so vrtovi

in vinogradi ter naselje
magistralna cesta.

individualnih  hi$

in

Slika 2: ZADRZEVALNIK VOGRSCEK, kraj: v
delu zadrzevalnika s stalnim nivojem, levo od

hitre ceste v smeri Ajdovscine.

Opis merilnega mesta: voda je stojec€a, dno je
pesceno. Brezina je travnata. V blizini je hitra

cesta Vipava-Vrtojba.




Slika 3: LIJAK, kraj: med krajema Vogrsko in Oz
Vrtojba. i

Opis merilnega mesta: vzordi se pod
viaduktom hitre ceste Razdrto-Vrtojba. Struga
je Siroka priblizno 2 m, voda je nizka, rahlo
tekoCa. Dno je kamnito, v blizini je mascobo-
lovilec za padavinske vode s hitre ceste. Ob
brezini potoka je ve€ vrtnarij in kmetijska
zemljis¢a.

eljan pod viaduktom hitre

e

ceste Vipava —
T g

Slika 4: ZADRZEVALNIK VOGRSCEK Kraj:
na jezu

Opis merilnega mesta: merilno mesto je na
brezini v blizini jeza. Voda je stojeCa, brezina je
skalnata.

Slika 5: GLOBOCNIK, kraj zajema: AjSevica

Opis merilnega mesta: Priblizno 200 m pred
izlivom Globo¢nika v Lijak. Voda je tekoca.
BreZina je poras€ena, travnata. V blizini so
kmetijske povrSine, predvsem koruzna polja,
individualne hiSe in magistralna cesta. Struga
potoka je mo€no zarasCena.




4 METODOLOGIJA

Metodologija, ki smo jo uporabljali pri strokovnem delu, je v skladu s standardom SIST EN
ISO/IEC 17025 (2005), ki doloCa sploSne zahteve za usposobljenost preskusevalnih in
kalibracijskih laboratorijev.

Vzoréenje je potekalo v skladu s standardom SIST ISO 5667-6:2007 Kakovost vode -
Vzorc€enje - 6. del: Navodilo za vzorCenje rek in vodnih tokov, ki predpisuje naCin vzorcenja
povrSinskih rek in vodotokov in internim navodilom NAV OOZ 03v:2011, izdaja 7 ter s
standardom SIST EN ISO 5667-3:2013 Kakovost vode - VzorCenje - 3. del: Shranjevanje in
ravnanje z vzorci vode in navodil za posamezne metode preskuSanja, ki predpisuje
embalazo, nacin konzerviranja vzorcev in prevoza do laboratorija (NAV OOZ 08yv, izdaja 15).

Tabela 3: Seznam metod presku$anja

PARAMETER ENOTA |METODA PRESKUSANJA

ISO 5667-6:2014
vzoréenje interna navodila

NAV O0Z 03v:2011, izdaja 7
terenske meritve
senzoriCnha ocena vode ONORM M6620 (2012)
pH ISO 10523 (2008)
Tz DIN 38404/C4 (1976) #
Tv DIN 38404/C4 (1976)
(Ez'gokg')cna prevodnost uSlcm  |ISO 7888 (1985)
Kisik O2 |mgl/l ISO 5814 (2012) #
Nasicenost s kisikom O2 % ISO 5814 (2012) #
kemijska preskusanja
Poraba kalijevega O |mgll SIST EN ISO 8467 (1998)
permanganata
Egiﬁf";&gweba PO o, Imgil SIST EN 1899-2 (2000)
Ortofosfat POs4 |mgll SIST EN ISO 6878 (2004) toc.4
Amonij NHs |mgl/l SIST ISO 7150/1 (1996)
Nitrit NO2 |mgl/l SIST EN 26777 (1996)
Nitrat NOs |mgl/l MP LC 004 (2005)

. : MP V 50:2008

Dusik — celotni N~ g/ SIST ISO 10048:1996  preklican
Suspendirane snovi mg/l SIST ISO 11923 (1998)
Trdota — celotna °NT SIST I1SO 6059 (1996)-MODIF: #
Trdota — karbonatna °NT MP-V 03 (2002) #
Klorid Cl mgl/l MP LC 022:2009
Kadmij (sed.) Cd |mg/kg SIST EN ISO 15586 (2003)-MODIF. #
Svinec (sed.) Pb |mg/kg [SIST EN ISO 15586 (2003)-MODIF. #
Zivo srebro (sed) Hg |mg/kg SIST EN ISO 12846:2012, to¢ka 7 — modif. |#
iFn zré‘l’(';‘)e snovi (fenolni ug/! SIST ISO 6439 (1996) #
Mineralna olja mg/l SIST EN ISO 9377-2 (2001)




PARAMETER ENOTA |METODA PRESKUSANJA
Anionaktivni detergenti  [MBAS|mg/I SIST ISO 7875-1 (1997);AC 1:2004
Celotni fosfor POs |mgl/l SIST EN ISO 6878 (2004) to¢.8
mikrobioloska

preskusanja

koliformne bakterije MPN/1l  |ISO 9308-2:2012

E.coll merloo ISO 9308-2:2012

Intestinalni enterokoki %FU/ 100 150 7899-2:2000

»Dejavnosti iz obsega akreditacije so navedene na spletni strani Slovenske
akreditacije (reg.5t.LP-014).«
»#-neakreditirana dejavnost«.

5 REZULTATI

Vzor€enje v letu 2016 je bilo izvedeno 29.11.2016 na vseh petih merilnih mestih.

V tabelah od 4 do 6 so zbrani rezultati terenskih meritev, kemijskega in mikrobioloSkega
preskusanja vzorcev.



Tabela 4: Terenske meritve
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°C °C T ref (25°C) | O2 mg/l %
(MS/cm)
Branica Steske 0,5 7,3 8,1 472 11,7 96
Vogrscek na jezu 4,8 10,8 7,8 266 9,9 88
Lijak pred obcinsko mejo 5,5 6,5 8,1 424 12,0 97
Vogrscek rekreacijski del 5,8 10,6 7,9 331 8,7 78
Globocnik AjSevica 7,7 9,2 8,2 422 11,6 100




Tabela 5: Kemijsko preskusanje
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O2mg/l | Oz2mg/l mgq/l mg/l mg/I mg/I mg/l mg/l
Branica Steske 0,9 <1,0 0,039 0,18 <0,02 <0,013 11 2,3
Vogrscek-na jezu na jezu 2,5 <1,0 0,033 0,17 0,09 0,061 4,3 1,1
Lijak pred ob&insko mejo 1,3 <1,0 0,06 0,19 0,33 0,028 5,8 1,6
Vogrscek-rekr. del rekreacijski del 2,4 <1,0 0,035 0,31 0,18 0,036 4,8 1,3
Globocnik AjSevica 0,92 <1,0 0,08 0,27 0,031 <0,013 5,9 1,5
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Cd mg/kg | Pb mg/kg | Hg mg/k
mg/l °NT °NT Cl mgl/l 9xe 9xg J mgrg
(s.s.) (s.s.) (s.s.)
Branica Steske <5 14,4 13,7 3,7 0,2 27 0,05
Vogrscek-na jezu na jezu 6,8 7,7 7,4 2,7 0,11 22 0,06
Lijak pred obcinsko mejo <5 12,8 12,1 4,1 0,14 25 0,05
Vogrscek-rekr. del rekreacijski del 17 10 9,8 2,3 0,09 24 0,10
Globocnik AjSevica <5 12,9 12,4 3,8 0,24 22 0,09
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ugll mg/I MBAS mg/I
Branica Steske <6 <0,010 <0,10
Vogrscek-na jezu na jezu <6 <0,010 <0,10
Lijak pred ob&insko mejo <6 <0,010 <0,10
Vogrscek-rekr. del rekreacijski del <6 <0,010 <0,10
Globocnik AjSevica <6 <0,010 <0,10




Tabela 6: MikrobioloSko preskusanje
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MPN/ 1l MPN/ 100ml CFU/ 100ml
Branica Steske 31000 310 230
Vogrscek-na jezu na jezu 24000 32 72
Lijak pred obcinsko mejo 55000 390 280
Vogrscek-rekr. del rekreacijski del 24000 74 63
Globocnik AjSevica 77000 260 250




6 OCENE IN MNENJA

Za ocena skladnosti povrSinskih voda je bila uporabljena Uredba o stanju povrsinskih voda
(Ur.l. RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16). Obseg parametrov monitoringa je manj3i od obsega
navedenega v Uredbi, zato so ocene vezane na obseg in rezultatov opravljenih analiz in ne
na celoten predpisan obseg v zakonodaji.

Kemijsko stanje povrsinskih voda

Do leta 2015 smo v ocenjevanje kemijskega stanja vseh Stirih povrSinskih vod zajetih v
monitoring vklju€ili naslednje parametre: alaklor, atrazin, aldrin, dieldrin, endrin, endosulfan,
HCH, heksaklorobutadien, heksaklorocikloheksan ter simazin. Vrednosti parametrov so bile v
letu 2014 pod mejo dolocljivosti metode in pod mejo LP-OSK (okoljskega standarda
kakovosti-letna povprecna vrednost parametra kemijskega stanja) ter pod NDK-OSK (okoljski
standard kakovosti-najvecja dovoljena koncentracija parametra kemijskega stanja).

V letu 2015 in 2016 teh parametrov nismo analizirali.
6.1 Ugotavljanje trendov kovin v sedimentu, grafiéni prikazi.

Na grafih od 1-3 so prikazane vsebnosti kovin v sedimentu, odvzetem na meriinem mestu
posameznih povrsinskih vod vklju€enih v monitoring. Casovno obdobje zajema leta od 2008-
2016.

Analizirali smo tudi vsebnost kovin v sedimentu, in sicer svinca, kadmija in zivega srebra, pri
katerih smo ugotavljali trend zadnjih petih let. Kovine smo dolo¢ali v zraéno suSenem vzorcu,
presejanem <250um.

Kadmij v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 1: Kadmij v sedimentu, v letih od 2008-2016



Povpre€na vsebnost kadmija v sedimentih v letih od 2008-2016 je 0,18 mg Cd/kg. Najnizja
izmerjena vrednost je 0,03 mg Cd/kg (Lijak, november 2011). NajviSja vsebnost je bila
doloCena v sedimentu zadrzevalnika Vogrs¢ek, novembra leta 2013, in sicer 0,82 mg Cd/kg.

Svinec v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 2: Svinec v sedimentu, v letih od 2008-2016

Povpre€na vsebnost svinca v sedimentih v letih od 2008-2016 je bila 20 mg Pb/kg. Najnizja
izmerjena 8 mg Pb/kg (Vogrscek - rekreacijski del 1.2008 in Lijak 1.2009), najvi§ja pa 35 mg
Pb/kg (Globocnik, I. 2012 in 2013).



Zivo srebro v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 3: Zivo srebro v sedimentu, trend v letih od 2008-2016

Povpre€na vsebnost Zivega srebra v sedimentih v letih od 2008-2016 je bila 0,09 mg Hg/kg.
Najnizja izmerjena 0,02 mg Hg/kg (Vogrs€ek — na jezu 1.2010 in Branica 1.2010), najviSja pa
0,89 mg Hg/kg (Lijak, I. 2014).

Na Grafih od 4-18 so prikazani trendi nahajanja kovin (svinec, kadmij, zivo srebro) v
sedimentih na vseh petih vzorcnih mestih skozi ¢asovno obdobje od 2008-2016.
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Graf 4: Branica-ugotavljanje trenda kadmija Graf 5: Branica-ugotavljanje trenda svinca



2ivo srebro v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 6: Branica-ugotavljanje trenda zivega srebra

Vsebnost kadmija v sedimentu Branice v Steskah kazZe trend upadanja, medtem ko vsebnost
svinca in Zivega srebra z leti naras€a. Pri ugotavljanju trenda Zivega srebra v sedimentu

s

Kadmi] v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 7: Vogrscek na jezu-ugotavljanje Graf 8: VogrsCek na jezu -ugotavljanje trenda
kadmija trenda svinca

Zivo srebro v sedimentu trend 2008-2016

datum vzorcenja

Graf 9: Vogrscek na jezu -ugotavljanje trenda Zivega srebra

Sediment odvzet na zadrzevalniku Vogr§cek na jezu kaze rahel trend naras€anja za kadmij
(ki je zelo neenakomerno razporejen med leti) in svinec. Trend Zivega srebra v sedimentu
rahlo pada.



Kadmij v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 10: Vogrscek rekreacijski del-;
ugotavljanje trenda kadmija
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Graf 11: Vogrscek rekreacijski del -ugotavljanje
trenda svinca

Graf 12: Vogrscek rekreacijski del -ugotavljanje trenda zivega srebra

Kadmij v sedimentu v tako imenovanem rekreacijskem delu zadrZevalnika Vogrscek kaze
strm trend upadanja, medtem ko vsebnost drugih dveh kovin z leti poCasi narasca.
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Graf 13: Lijak-ugotavljanje trenda kadmija;

MONG poroc€ilo o monitoringu povrsinskih vod 2016

Pbmglkg

Svinec v sedimentu trend 2008-2016

-
— L)

datum vzorcenja

Graf 14: Lijak -ugotavljanje trenda svinca
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Zivo srebro v sedimentu trend 2008-2016
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Graf 15: Lijak -ugotavljanje trenda Zivega srebra

Vsebnost Zivega srebra v sedimentu Lijaka skozi opazovano €asovno obdobje pocasi
narasca, poleti 2014 pa smo izmerili bistveno viSjo vsebnost kot obiCajno, in sicer
0,89mgHg/kg, kar je 15x viSje od obiCajnega povprecja. Vsebnost kadmija in svinca ima
trend rahlega narasCanja.
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Graf 16:Globocnik-ugotavljanje trenda kadmija; Graf 17:Globoc¢nik-ugotavljanje trenda svinca

Zivo srebro v sedimentu trend 2008-2018

Graf 18: Globoc¢nik-ugotavljanje trenda zivega srebra

Vsebnost kadmija v sedimentu GlobocCnika pocasi upada skozi opazovano ¢asovno obdobje,
drugih dveh kovin pa narasca.



7 EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH VODA

Pri ugotavljanju ekoloSkega stanja smo analizirali fizikalno-kemijske parametre, in sicer
toplotne razmere: temperaturo vode (Graf 19), kisikove razmere: biokemijska poraba kisika v
petih dneh (BPKs), izmerili smo slanost: elektricno prevodnost (Graf 19), zakisanost: pH,
stanje hranil: amonij, nitrat, celotni dusik, celotni fosfor in ortofosfat.

T vode-el.prevodnost

T(5°C)
Elektriéna prevodnost (uS/cm})

Graf 19: Temperature vode in elektricna prevodnost

Vode smo razvrstili v BPKs tipe in nitratne tipe ter upo$tevali mejne vrednosti v skladu z
metodologijo Vrednotenje ekoloSkega stanja povrSinskin voda s sploSnimi fizikalno-
kemijskimi elementi (MOP, janur 2009).

Na vseh petih merilnih mestih je bila ocena za ekolosko stanje po BPKs zelo dobro, po
vsebnosti nitratov Vogr§¢ek na obeh merilnih mestih in Globo&nik zelo dobro, v Branici
zmerno in Lijaku dobro.

Ocena glede na parametre anionski detergenti in KPK (kemijska potreba po kisiku, izmerjena
s KMnOs) je zelo dobro ekoloSko stanje na vseh merilnih mestih, tudi glede na parameter
mineralna olja se vsa merilna mesta razvrs€ajo med zelo dobra.

Stanje hranil: najviSje vsebnosti celokupnega fosforja (0,31 mgPOu4/l) smo dolocili v Vogrscku
(rekreacijski del), amonija v Lijaku, nitritov pa v Vogrs¢ku na jezu.

Fosfati izvirajo iz onesnazenih vod gospodinjstev ter iz kmetijstva (umetna gnojila).
Amonij in nitriti so znak fekalnega onesnazenja.
Na Grafu 20 so prikazane vrednosti izmerjenih nitritov in nitratov.



nitriti/nitrati
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Graf 20: Vsebnost nitritov in nitratov

V vseh vzorcih smo dolo€ili vsebnosti nitratov, najvisje vrednosti 11 mg NOs/l v Branici.
Nitrati so obi¢ajno znak onesnazevanja iz kmetijstva (umetna gnaijila).

7.1 Mikrobiolosko stanje

V vodah smo dolocali prisotnost skupnih koliformnih bakterij, koliformnih bakterij fekalnega
izvora in streptokokov fekalnega izvora.

Fekalne bakterije so prisotne v vseh vzorcih, najviSje vrednosti smo izmerili v treh potokih
Lijaku, Branici in Globo¢niku. NajniZje vsebnosti so bile doloCene v zadrzevalniku Vogrscek
(Graf 21).

KOLIFORMNE BAKTERIJE FEKALNEGA IZVORA /STREPTOKOKI FEKALNEGA 1ZVORA

—&—Koliformne bakterije
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Graf 21: MikrobioloSke preiskave
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